Celem badan prowadzonych w ramach projektu zatytutowanego ,,Wphyw napiecia zasilania
oraz turbulencji przeplywu na ruch pytu w rejonie wytadowania koronowego”, realizowanego w
Instytucie Maszyn Przeptywowych PAN w Gdansku, bylo poszerzenie interdyscyplinarnej wiedzy
o zjawiskach zachodzacych w przeptywach dwufazowych (gaz plus pyl) w obecnosci wytadowania
koronowego. Z jednej strony zamierzaliSmy poszerzy¢ wiedze podstawowsg o zachodzacych
zjawiskach fizycznych, a jednoczesnie przyswoi¢ ja tak, aby mozna bylo ja wykorzystywaé w
praktyce.

W ramach prowadzonych prac zbudowano kanat aecrodynamiczny stuzacy do dostarczania gazu
do reaktorow wyladowania koronowego, umozliwiajgcy dostarczanie do sekcji pomiarowej
powietrza 0 zadanych parametrach, tj. natezeniu przeptywu, temperaturze i wilgotnosci. Dzigki
temu mozliwe byto wykonywanie precyzyjnych badan w stabilnych, powtarzalnych warunkach. Na
bazie tego kanatlu utworzono nowe stanowisko badawcze do zaawansowanych, precyzyjnych badan
wytadowania koronowego i generowanego nim przeptywu elektrohydrodynamicznego (EHD) oraz
do badania ich wptywu na zachowanie si¢ czagstek pylu. Na utworzonym stanowisku badawczym
wykorzystano zaawansowang aparatur¢ pomiarowa, m.in. system PIV o wysokiej rozdzielczosci
czasowej 1 przestrzennej, czy system do pomiaru st¢zenia czastek stalych w gazie o bardzo
szerokim zakresie pomiarowym (od pojedynczych nanometrow do kilkudziesi¢ciu mikrometrow).

Na utworzonym stanowisku badawczym wykonano szereg pomiarow, m.in. wptywu napiecia
zasilania, konfiguracji elektrod, fadunku pierwotnego zgromadzonego na czastkach oraz turbulencji
przeptywu pierwotnego na przeplyw EHD 1 wytracanie czastek pytu z przeplywajacego gazu.
Dodatkowo, podczas realizacji tego projektu opracowano model numeryczny do analizy wynikow
uzyskiwanych z pomiar6w metoda PIV. Dzigki niemu mozliwe jest uzyskanie dodatkowych
informacji o mierzonych przeptywach, m.in. okre§lenie miejsca i wartosci sit powodujacych
przeptyw EHD.

Przeprowadzone badania zaowocowaty nowymi w skali §wiatowej, interesujagcymi wynikami,
ktore przyblizaja nas do petniejszego zrozumienia zjawisk fizycznych zachodzacych w rejonie
wyladowania koronowego w zapylonym gazie i skomplikowanych zaleznosci pomiedzy nimi.
Utworzone stanowisko badawcze oraz opracowane narzedzie numeryczne pozwolito nam na
rozwini¢cie naszego warsztatu naukowego, ktory obecnie nie odbiega od tego, co wykorzystuja
wiodace swiatowe osrodki badawcze zajmujace si¢ pomiarami i analizg przeptywdéw EHD.

Podczas realizacji projektu udato si¢ stworzyé zespot naukowy, ktéry zdobyl duze
doswiadczenie 1 wiedzg. Doswiadczenie to bedzie wykorzystywane w przysziosci zarowno do
dalszych badan podstawowych jak i do badan stosowanych. Zrozumienie skomplikowanych
zjawisk fizycznych zachodzacych w rejonie wytadowania koronowego zostato juz wykorzystane
przy projektowaniu typoszeregu elektrofiltrow S$redniej wielkosci, ktére sg juz produkowane i
sprzedawane. Obecnie trwajg prace nad wysokosprawnym matym elektrofiltrem dedykowanym do
odpylania spalin z maltych przydomowych kottéw, ktore sa gtownym zrodtem pytu zawieszonego
powodujacego smog w Polsce. Wprowadzenie matych elektrofiltréw na rynek stanowitoby bardzo
istotne poszerzenie spektrum wykorzystania wyladowania koronowego w zastosowaniach
praktycznych. Co wigcej, sukces rynkowy malego elektrofiltru przyczynitby si¢ do redukcji
stezenia pylu zawieszonego w powietrzu, a wigc do redukcji smogu. Bylby to niewatpliwie
ogromny wplyw na spoleczenstwo.



